Grafuri neorientate

Graf neorientat = un graf G=(X, U) in care fiecare muchie este simetrica: (X,y)eU
atunci (y,x) eU.

Grad = Gradul unui nod v, dintr-un graf neorientat, este un numar natural ce
reprezinta numarul de noduri adiacente cu acesta (sau numarul de muchii incidente cu nodul
respectiv)

Nod izolat = Un nod cu gradul 0.
Nod terminal = un nod cu gradul 1

(1] [&] Nodul 5 este terminal (gradul 1).

Nodul 6 este izolat (gradul 0)

Nodurile 1, 2, 4 au gradele egale cu 2.

Lanf = Se numeste lant 0 succesiune de noduri Xj ... X, CU proprietatea ca oricare
doua noduri vecine (X;,xi+1) apargin de B.
e  Xg, Xk sunt extremitatile lantului.
Lungimea langului este egala cu numarul de muchii care 1l compun, k-1.
Daca nodurile din lant sunt distincte, atunci lantul este elementar.

1,2,3,1,4 - Lant neelementar (lungime 4)
1,2,3,4 - Lang elementar (lungime 3)
1,2,3,1,2,5 - Lant neelementar (lungime 5)

1,2,3,5 - Nu este lant

Langt simplu = lantul care contine numai muchii distincte
Lant compus= lanful care nu este format numai din muchii distincte

Ciclu = Un lant in care primul nod coincide cu ultimul.
Ciclul este elementar daca este format doar din noduri distincte, exceptie facand
primul si ultimul. Lungimea unui ciclu nu poate fi 2.

Succesiunea de varfuri 2, 3, 5, 6 reprezintd un lant
RN simplu si elementar de lungime 3.

Lantul 5 3 4 5 6 este simplu dar nu este elementar.
Lantul 5 3 4 5 3 2 este compus si nu este elementar.
Lantul 3 4 5 3 reprezinta un ciclu elementar




Graf partial = Daca dintr-un graf G=(X,U) se suprima cel putin o muchie atunci noul
graf G’=(X,U’), U’c U se numeste graf partial al lui G.

L] [

G G1 este graf partial al lui G

Subgraf = Daca dintr-un graf G=(X,U) se suprima cel putin un nod impreuna cu
muchiile incidente lui, atunci noul graf G’=(X’,U’), X’c X si U’cU se numeste subgraf al
lui G.

L] [e

G G1 este subgraf al lui G

Graf regulat = graf neorientat in care toate nodurile au acelasi grad,;

(1] [
2] L5

Graf complet = graf neorientat G=(V,E) in care exista muchie intre oricare doud noduri.
Numarul de muchii ale unui graf complet este: n*(n-1)/2, unde n este numarul de noduri

graf complet. Nr de muchii: m=4x(4-1)/2 =6

Graful complet cu n varfuri se noteaza cu K.

Graf conex = graf neorientat G=(X,U) in care pentru orice pereche de noduri (X,y) exista un
lant care le uneste.

I

nu este graf conex



Componentd Conexa = subgraf al grafului de referintd, maximal 1n raport cu
proprietatea de conexitate (intre oricare doud varfuri exista lant);

L]
2]

graful nu este conex. Are 2 componente conexe:
1,2si3,4,5,6
Graf hamiltonian

Lant hamiltonian = un lant elementar care contine toate nodurile unui graf

L=[2 1, 6, 5, 4, 3] este lant hamiltonian

C=[1,2,3,4,5,6,1] este ciclu hamiltonian

Graf hamiltonian = un graf G care contine un ciclu hamiltonian
Graful anterior este graf hamiltonian.

Graf eulerian

Lantg eulerian = un lant simplu care contine toate muchiile unui graf

Lantul: L=[1.2.3.4.5.3.6.2.5.6] este lant eulerian

Ciclu eulerian = un ciclu simplu care contine toate muchiile grafului
Ciclul: C=[1.2.3.4.5.3.6.2.5.6.1] este ciclu eulerian

Graf eulerian = un graf care contine un ciclu eulerian.

Conditie necesara si suficienta:
Un graf este eulerian daca si numai daca oricare varf al sau are gradul par.



Parcurgerea grafurilor neorientate

Explorarea in litime a grafurilor — Algoritmul BF (Breadth First)
La explorarea in latime, dupa vizitarea nodului initial, se exploreaza toate nodurile adiacente
lui, se trece apoi la primul nod adiacent nevizitat si se exploreaza toate nodurile adiacente
acestuia si neparcurse inca, s.a.m.d.
Algoritmul
Se va folosi 0 coada memorata intr-un vector in care se scriu nodurile in ordinea in care sunt
parcurse: nodul initial v (de la care se porneste), apoi nodurile a,b,..., adiacente lui v, apoi
cele adiacente lui a, cele adiacente lui b,... , s.a.m.d.
Coada este folosita astfel:
- se pune primul nod in coada;
- se afla toate varfurile adiacente cu primul nod din coada si se adauga la sfarsitul cozii cele
nevizitate inca
- se trece la urmatorul nod si i se afla nodurile adiacente
- procesul se repeta pana cand se ajunge la sfarsitul cozii

Matricea BF

O©oOoO~NOoO oIk~ WN -

Explorarea in adancime a grafurilor — Algoritmul DF (Depth First)

Parcurgerea unui graf Tn adancime se face prin utilizarea stivei, alocate explicit sau
implicit prin subprograme recursive).
Pentru fiecare varf se parcurge primul dintre vecinii lui neparcursi inca. Dupa vizitarea
varfului initial X3, se exploreaza primul véarf adiacent lui, fie acesta X, , se trece apoi la primul
varf adiacent cu x; si care nu a fost parcurs inca , s.a.m.d.
Pentru a nu trece de doua ori prin acelasi varf se va folosi un vector s, cu valoarea:

s [K] =0, daca varful k nu a fost explorat

s [K] = 1, daca varful k a fost explorat

Matricea DF
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